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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung fur 
Kxaftfahrzeuge, umfassend eine Projektionseinrichtung 
zum Projizieren von Anzeigebildern, die im Passagier- 5 
teii des Kraftfahrzeuges auQerhalb von dessen Armatu- 
renbrett angeordnet ist 

Eine Anzeigevorrichtung dieser Art ist bekannt aus 
der US- PS ,33. 17 906. Dort ist die Projektionseinrich- 
tung iiber dent Armaturenbrett des Fahrzeuges ange- 10 
ordnet, wobei der aus der Projektionseinrichtung aus- 
tretende Projektionsstrahlengang direkt. zur VVind- 
schutzscheibe gerichtet ist. 

Ferner ist es aus DE 29 10 489 Al bekannt, eine An- . 
zeigevorrichtung fur Kraftfahrzeuge derart au.szubil- 15 
den, daB in einer Ausnehmung des Armaturenbrettes 
elektrisch ansteuerbare Anzeigetafeln verschwenkbar 
angeordnet werden. 

AuBerdem sind aus DE 35 32 120A1 und 
JP 61-2 68 534(A) Anzeigevorrichtungen fiir Kraftfahr- 20 
zeuge bekannt, bei denen eine Projektionseinrichtung in 
dem vom Armaturenbrett umschiossenen Raum ange- 
ordnet wird. Gegebenenfalls wird zusatzlich ein Um- 
lenkspiegel auf dem Armaturenbrett yorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur Kraft- 25 
fahrzeuge eine Anzeigevorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, welche in das jeweilige Fahr- 
zeug auf einfache Weise einsetzbar ist und ein for den 
Fahrer gut erkennbares Projektionbild liefert. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Merk- 30 
malen des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 
gelost 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspnichen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind im foigen- 35 
den anhand der Zeichnungen naher beschrieben. Darin 
zeigt 

Fig. 1(A) eine erste Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Anzeigevorrichtung und ihrer Anordnung in 
einem Kraftfahrzeug in schematischer Darstellung, 40 

Fig. 1(B) Teiie des kraftfahrzeuges mit Armaturen- 
brett zur Aufnahme eines Teiles der Anzeigevorrich- 
tung nach Fig. 1(A), 

Fig. 1(C) einen Ausschnitt aus Fig. 1(B) mit einem 
Schwenkspiegel der Anzeigevorrichtung im Schnitt in 45 
vergroBerter Darstellung, 

Rg. 2 eine Anordnung zur Herstellung einer Holo- 
grammpiatte zur Verwendung in, einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Anzeigevorrich- 
tung und 50 

Fig. 3 Teiie einer Aufuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Anzeigevorrichtung. 

Die Fig. 1(A), (B).und (C) zeigen eine erste Ausfuh- 
rungsform, bei welcher die Anzeigevorrichtung einen 
Projektor 21, der eine Anzeigevorrichtung 21a umfaflt, 55 
und einen schwenkbaren Reflektionsspiegel 27 aufweist, 
der in Fig. 1(B) dargestellt ist. Der Projektor 21 ist bei- 
spielsweise am Dachhimmer 23 iiber einem Fahrersitz 
22 im Passagierabteil des Kraftfahrzeuges befestigt Die 
Anzeigeeinheit 21a besteht aus einer Flussigkristalltafel, 60 
einer Kathodenstrahlrohre, aus Elektronenstrahl-An- 
zeigerohren, einer Elektrolumineszenzeinrichtung, ei- 
ner Plasmaanzeigetafel oder aus irgendeiner anderen 
ahnlichen Einrichtung. Der Reflektorspiegel 27, der als 
Projektionsebene dient, ist an einer Flache 26 des Arma- 65 
turenbretts 25 vor dem Fahrersitz 22 und hinter einer 
Frontscheibe 24 angebracht Der Spiegel 27 ist in Rich-" 
tung zur Frontscheibe 24 schrag angeordnet, wobei sei- 


ne obere Kante nach vorne weist. 

Die im Projektor 21 angeordnete Anzeigeeinheit 21a 
kann verschiedene fahrzeugbezogene [nformationen 
anzeigen, wie beispielsweise Fahrzeugschwindigkeiten, 
Maschinendrehzahl usw. Das Anzeigebild wird auf den 
Reflektorspiegel 27 projiziert und dann von dieserrtin 
Richtung gegen die Augen eines Fahrers 28 reflektiert. 
In diesem Fall kann der Fahrer 28 ein virtueiles Biid 29 
in einem Abstand a' hinter dem, Reflektorspiegel 27 er- 
kennen. Dieser "Abstand a' ist gleich einem Abstand a 
zwischen der Anzeigeeinheit 21a und dem Reflektor- 
spiegel 27. Der Abstand a bzw: a' betragt annahernd 50 
bis 60 cm. 

Fig. 1(B) zeigt ein Beispiel einer Stelle, an welcher der 
Reflektonspiegei 27 an der Flache 26 des Armaturen- 
bretts 25 angeordnet ist Weiterhin ist in Fig. 1(B) eine 
Instrumententafel31 dargestellt 

In der obigen ersten Ausfuhrungsform ist der Reflek- 
torspiegel 27 in der Flache 26 des Armaturenbrettes 25 
unabhangig angeordnet Es ist jedoch auch moglich, ei^ 
nen Halbspiegel an der Instrumententafel 31 anzuord- 
nen. 

Fig. 1(C) zeigt ein Beispiel einer Ausfuhrung eines 
schwenkbaren Reflektorspiegels. Der Spiegel 27 ist mit 
einer Tragstange 30a an der Mine seiner Hinterflache 
versehen. Eine Kugel 30b ist am Ende der Tragstange 
30a gebildet. Weiterhin ist ein ausgenommener Teil 26a 
an der Flache 26 des Armaturenbrettes 25 gebildet, urn 
den Reflektorspiegel 27 aufzunehmen. Am Boden der 
Ausnehmung 26a ist eine kugelformige Ausnehmung 
26b gebildet, in welcher die Kugel 30b der Tragstange 
30a schwenkbar abgestiitzt werden kann. Weiterhin 
fluchtet die Reflektorflache des in der beschriebenen 
Weise angeordneten Spiegels 27 grob mit der AuBenfla- 
che 26 des Armaturenbrettes 25. Es ist bei dieser Anord- 
nung moglich, den Reflektorspiegel 27 so einzustellen, 
daB der Fahrer 28, ein Beifahrer oder ein anderer Passa- 
gier auf dem Rticksitz Anzeigebilder an dem Reflektor- 
spiegel 27 erkennen kann. 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform werden vom 
Projektor 21 projizierte Anzeigebilder iiber den Reflek- 
torspiegel 27 in Richtung gegen den Fahrer 28 reflek- 
tiert Anstelle des Spiegels 27 kann auch eine Holo- 
grammplatte 27A gemafl einer zweiten Ausfuhrungs- 
form verwendet werden. 

Die Hologrammplatte 27A kann nur Licht einer einzi- ' 
gen Wellenlange mit hohem Reflektionsvermogen re- 
flektieren. 

Die Hologrammplatte 27A ist eine holographische 
Trockenplatte, auf welcher ein Hologramm aufgezeich- 
net ist Die. holographische Trockenplatte wird erhalten 
durch Aufbringen einer Hologrammemulsion, wie licht- 
empfindliches Material in Form einer Ammoniumdi- 
chromatgelatine auf eine Flache eines transparenten 
Substrates, beispielsweise Glas. Die Position des virtuel- 
len Bildes 29 der Anzeigeeinheit 21 wird durch die Posi- 
tion der Lichtquelle bestirnmt wenn das Hologramm 
gebildet wird. Jedoch kann der Neigungswinkel 0 der 
Hologrammplatte 27A frei bestimmt werden unabhan- 
gig von dem Positionsverhaltnis mit Bezug auf die Licht- 
quelle, die zum Bilden des Hologramms erforderlich ist 

Anhand der Fig. 2 wird als ein Beispiel ein Verfahren 
zum Herstellen eines virtuellen Anzeigebildes an einer 
mit Bezug auf den Fahrer 28 im Unendlichen liegenden 
Stelle erlautert 

Die Hologrammplatte 27A ist in einem Neigungswin- 
kel 0 befestigt, welcher der gleiche wie der Anbrin- 
gungswinkel am Armaturenbrett 25 ist. Ein Laserstrahl, 


DE 38-12.620 C2 


der von einem Lasergenerator 40 erzeugt ist, wird uber 
einen Strahlteiler 41 in zwei Richtungen unterteilt. Ein 
erster Teilstrahl B A wird durch einen Spiegel 42 reflek- 
tiert und dann mittels einer konkaven Linse 43 diffus 
gemacht, die an einer Position angeordnet ist, die der 
Position. jentspricht, an welcher die An2eigeeinheit 21 
am Dachhimmel des Passagierabteiles angebracht ist, 
wobei der diffuse Strahl Ba in Richtung gegen die Auf- 
zeichnungsflache der. Hologrammplatte 27A gerichtet 
ist. Ein zweiter Teilstrahl Bb wird mittels Spiegeln 44 
und 45 zweimal reflektiert und dann mittels einer kon- 
kaven Linse 47 diffus gemacht, die am Brennpunkt einer 
konvexen Linse 46 angeordnet ist, wobei der diffuse 
Teilstrahl Bb in Richtung gegen die kbnvexe Linse 46 
derart gerichtet-ist, dafl das durch die Linse 46 hindurch- 
tretende Licht in Richtung gegen die Aufzeichnungsfla- 
che der Hologrammplatte 27A kollimiert wird. In die- 
sem Fail entspricht die Richtung des parallelen Lichtes 
der Sichtlinie des Fahrers. Auf diese Weise, d. h„ wenn 
der Lichtstrahl BA,dersich mit spharischen Wellenfron- 
ten ausbreitet, und der Lichtstrahl Bb, der sich mit ebe- 
nen Wellenfronten ausbreitet, an die vordere Seite bzw. 
an die hintere Seite der Aufzeichnungsflache der Holo- 
grammplatte 27A angelegt werden, ist es moglich, eine 
Lippmann-Hologrammplatte zu erhalten, an welcher 
Interferenzrander in der Dickenrichtung der Hologram- 
memulstonsschicht gebildet werden. Wenn ein Anzeige- 
bild der Anzeigeeinheit 21 in der gleichen Richtung wie 
der aufzeichnende Lichtstrahl auf die Hologrammplatte 
27A projiziert wird, wird nur Licht mit einer Wellenlan- 
ge, die der Bragg- Reflektionsbedingung geniigt, von der 
Hologrammplatte 27A reflektiert, so daB das virtuelle 
Anzeigebild 29 an einer Stelle sichtbar ist, die mit Bezug 
auf die Hologrammplatte 27A oder mit Bezug auf den 
Fahrer 28 im Unendlichen liegt. 

Weiterhin ist die Wellenlangenselektivitat der Holo- 
grammplatte 27A bestimmt durch die Wellenlange des 
aufzeichnenden Laserstromes und den Intervallen zwi- 
schen den Interferenzrandern der Emulsionsschicht. Im 
Fail einer Lippmann-Hologrammplatte bei Verwen- 
dung einer Ammoniumdichromatogelatine werden et- 
wa 80% des Lichtstrahles, der eine spezielle Wellenlan- 
ge hat, von der Hologrammplatte reflektiert und etwa 
90% der Lichtstrahlen anderer Welleniangen werden 
durch die Platte hindurch ubertragea Daher ist es mog- 
lich, auf der Hologrammplatte 27A ein deutlich refiek- 
tiertes Anzeigebild zu erkennen. 

Fig. 3 zeigt eine Modifizierung der zweiten Ausfuh- 
rungsform der Anzeigevorrichtung. GemaB Fig. 3 wird 
ein Lichtstrahl; der von dem am Dachhimmel 23 befe- 
stigten Pojektor 21 ubertragen wird, von einer zweiten 
Hologrammplatte 27B reflektiert, die ebenfalls am 
Dachhimmel 23 befestigt ist, und zwar bevor der Strahl 
auf die Hologrammplatte 27A gefuhrt wird, die im Ar- 
maturenbrett 25 angeordnet ist. Bei dieser Modifizie- 
rung ist es moglich, den Projektor 21 am Dachhimmel 23 
an einer Position vor dem Fahrer 28 anzuordnen Wei- 
terhin ist es, wenn die beiden Hologrammplatten 27A 
und 27B. derart gebildet sind, dafl die geometrische 
Struktur und die Gitter- oder Rastercharakteristiken 
einander gleichwertig sind, moglich, ein klareres Anzei- 
gebild entlang der Sichtlinie des Fahrers 28 zu erhalten, 
welches von optischer Aberration frei ist, weil die opti- 
schen Dispersionen einander aufheben. 

Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform ist es, da eine 
Hologrammplatte mit der gleichen optischen Funktion 
wie eine Linse vorgesehen ist, nicht erforderlich, eine 
Linse in dem Projektor anzuordnen, so daB die GroBe 
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des Proj&ktors minimiert werden kann. Weiterhin ist es 
bei dem gewohnlichen Projektor erforderlich, den 
Durchmesser der Linse zu vergroBern oder den Ab- 
stand zwischen der Linse und dem Auge des Fahrers zu 
verringern, urn das Sichtfeld zu vergroBern. Im Fall der 
Verwendung einer Hologrammplatte ist es dagegen 
moglich, mit klein bauenden Elementen ein groBes 
Sichtfeld bequem zu erhalten. Da weiterhin das Holo- 
gramm eine Selektivitat mit Bezug auf die Wellenlange 
von Licht hat; ist es moglich,- die visuelle Erkennbarkeit 
von Anzeigebildern zu verbessem. 

Bei den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen "von 
Anzeigevorrichtungen fur Kraftfahrzeuge gemaB der 
Erfindung sind der Projektor am Dachhimmel des Pas- 
sagierabteiles, und der reflektierende Teil beispielswei- 
se ein Spiegel, eine Hologrammplatte usw. am Armatu- 
renbrett befestigt, so daB es moglich ist, das Sichtfeld 
durch die Frontscheibe hindurch zu vergroBern, das • 
Reinigen der Innenflache der Frontscheibe zu erleich- 
tern und zu verhindern, daB Sonnenlicht von dem Re- 
flektorteil in Richtung gegen den Fahrer reflektiert 
wird, so dafi die visuelle Erkennbarkeit der Anzeige 
verbessert ist. 1 

Weiterhin ist es, wenn eine Hologrammplatte als Re-' 
flektorteil verwendet wird, wobei virtuelle Anzeigebil- 
der in groflem Abstand von dem Reflektorteil gebildet 
werden konnen, moglich, die erforderlichen Anpassun- 
gen der Blickweite des Fahrers zu verringern, so daB die 
Augenbelastung und damit die Ermudung der Augen 
verringert und die visuelle Erkennbarkeit von Anzeige- 
bildern verbessert sind. 

Patentanspriiche 

1. Anzeigevorrichtung fur Kraftfahrzeuge, umfas- 
send eine Projektionseinrichtung (21) zum Projizie- 
ren von Anzeigebildern, die im Passagierteil des 
Kraftfahrzeuges auBerhalb von dessen Armaturen- 
brett angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Armaturenbrett (25) des Kraftfahrzeuges eine 
Reflexionseinrichtung (27, 27 A) angeordnet ist, 
welche die von der Projektionseinrichtung (21) pro- 
jizierten Anzeigebilder in Richtung zum Fahrer re- 
flektiert 

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reflexionseinrichtung ein 
Spiegel (27) ist. 

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reflexionseinrichtung eine 
Hologrammplatte (27) ist. 

4! Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Reflexions^ 
einrichtung (27, 27A) in einer Ausnehmung des Ar- 
maturenbrettes (25)verschwenkbar angeordnet ist. 

5. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Projektions- 
einrichtung (21) am Dachhimmel (23) im Passagier- 
abteil des Kraftfahrzeuges angebracht ist 

6. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, gekennzeichnet durch eine weitere Refle- 
xionseinrichtung (27B) die im Passagierabteil ange- 
ordnet ist, urn die von der Projektionseinrichtung 
(21) projizierten Anzeigebilder in Richtung zur Re- 
flexionseinrichtung (27, 27A) zu reflektieren. 

7. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weitere Reflexionseinrich- 
tung ein Spiegel ist. 

8. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die weitere Reflexionseiarich- 1 
tung eine Hologrammplatte (27B) ist. 


Hierzu 3 Seite<n) Zeichnungen 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


ZEICKINUNGEIN SEITE 3 ' Nummer: DE38 12 820 C2 

Int. CL S : B60K 36/00 

. 4 Veroffentlichungstag: 5. Dezember 1 991 



108 148/188 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummer: 
Int. CI.*: 

Veroffentlichungstag: 


DE 38,12 620 p2 
8 60 K 36/00 

5. Dezember1991 


F IG.1 (B) 



F1G.HO 


26 



26a 


108 148/188 


ZE1CHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: DE 33 12 620 TJl 

Int. CI. 5 : B 60 K 36/00 " 

Veroffentlichungstag: 5; Dezember1991 


F 16.1(A) 



108 149/186 


— Leerseite — 


